JB JanusBac http://www.noerrors.pl/belfer

Zbior zadan z matematyki jakie przerabiatem z moimi Bambikami.

Zbior ten zawiera zadania utozone przeze mnie oraz rozwigzania zadan zaczerpnietych
Z roznych zrodet. Miedzy innymi sg tu zadania z podrecznikow szkolnych lub zbiorow zadan
wykorzystywanych w szkofach. Jest naturalne, Ze treS¢ moich zadan jest tez czesto w jakie$
czesci inspirowana zadaniami z jakimi sie spotkatem przeglgdajgc rozne zrodfa.

Ogolnie, jesli zamieszczam tu rozwigzanie zadania z jakiego$ Zrodta staram sie wskazac
autorow tego zadania lub podac inng wskazowke do oryginalnej tresci zadania.

e Polecam dla dogtebniejszego pocwiczenia rozwigzywania tego typu zagadnien ,Podrecznik
do licedw i technikow - MATEMATYKA” oraz ,Zbioér zadah do licedw i technikow -
MATEMATYKA” autorstwa M. Kurczab, E. Kurczab, E Swida.

Jesli zdecydujesz sie na przerobienie tego bardzo ambitnego kursu, to z pewnoscig
przydadzg Ci sie te strony:

https://skul.pl/matematyka/matematyka-klasa-2-podrecznik-zakres-rozszerzony-rozwiazania-i-odpowiedzi,kid,721

https://skul.pl/matematyka/matematyka-klasa-2-zbior-zadan-zakres-rozszerzony-rozwiazania-i-odpowiedzi,kid,1287

o W przypadku zadan dotyczgcych funkcji matematycznych szczegdlnie polecam korzystanie
ze strony internetowej: https://www.geogebra.org/graphing?lang=pl.

www.geogebra.org/graphing?lang=pl

Wiekszo$¢ zamieszczonych tu wykresow sporzgdzitem korzystajgc z tego narzedzia.
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Optymalizacja funkcji kwadratowej -4
Leksykon
Funkcja kwadratowa w postaci ogolne;: y=f(x)=ax2+bx +c
Wartos$ci x dla ktérych y(x) = 0 nazywamy miejscami zerowymi — ax?+bx+c =0

Miejsca zerowe funkcji kwadratowej:
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Wykresem funkcji kwadratowej jest parabola. Jej wierzchotek ma wspétrzedne (p,q), gdzie:

_ b _=A
P= 2a q= 4a
a>0 | |
| —
Gdy ¢ =0, to jedno miejsce zerowe funkcji
[y(x) = 0] jestdlax = 0.
a<o0
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Gdy c = 0, to jedno miejsce zerowe funkgciji
e Gdy b =0, to wspdtrzedna x wierzchotka paraboli jest rowna x = 0. b # 0 przesuwa wykres
w poziomie. Gdy b = 0, to parabola jest symetryczna wzgledem osi Y.
Dla a>0. b > 0 wykres przesuwa sie w lewo, b < 0 wykres przesuwa sie w prawo.
Dla a<0. b > 0 wykres przesuwa sie w prawo, b < 0 wykres przesuwa sie w lewo.
e Z postaci ogolnej funkcji kwadratowej mamy, ze f(0) = ¢, wykres przecina os Y w c.

Gdy ¢ =0, to jedno miejsce zerowe jest w x = 0. ¢ # 0 przesuwa wykres w pionie.

o Wspodtrzedna xw = p wierzchotka paraboli lezy posrodku miedzy wartosciami x okreslajgcymi
miejsca zerowe funkcji. Mamy wiec x1, Xw , X2 . Odlegto$¢ |x1 — xw| jest rowna |x2 — Xw] .
Xw =P = (X1 + x2)/2.

Gdy mamy funkcje f(x) = ax2 + bx + ¢ i znamy miejsca zerowe tej funkcji x1 oraz xz, to mozemy

zapisac te funkcje w postaci iloczynowe:

f(x) = a(x — x1)(x — x2) - b=a(x1+x2) c€=axix

Postac kanoniczna funkcji kwadratowej:
f(x)=a(x-p)* + q —  b=-2ap c=ap’+q

Wzory Viete’a: Jezeli rownanie ma dwa pierwiastki, to:  x1 + x2 = -b/a X1'X2 = c/a
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Zad. 1
Wyobraz sobie, ze rzucasz pionowo do gory kamien z predkoscig poczatkowg vo = 10 m/s.

Kamien w miare uptywu czasu t wznosi sie i jego wysokos¢ H opisuje nastepujgce réwnanie
znane z fizyki:

H = vyt — gzﬁ gdzie g to jest tak zwane przys$pieszenie ziemskie g = 10 m/s?

Czyli podstawiajgc podane warto$ci mamy: H = 10t — 5t2 H = -5t2 + 10t

Po jakim czasie tw kamien znajdzie sie w najwyzszym punkcie swego lotu i jaka to bedzie
wysokos$¢ oraz po jakim czasie spadnie on na ziemie?

Mamy funkcje kwadratowg H(t) = at?> + bt. Jak wida¢: ¢=0
Wykresem tej funkcji jest parabola, ktorej wierzchotek stanowi wartos¢ maksymalng tej funkciji.

t,= —=0=% _, ,=10/10 = 1 sekunda
2a -9 g

— _A_

H _ A b’-4ac _ b*> _  v§ v
max =

yramte 4a__%:£ — Hmax = 100/20 = 5m

Kamien bedzie sie wznosit na maksymalng wysokos¢ przez czas 1 sekundy, a ta wysokosc¢
wynosic¢ bedzie 5 m.

Wykres funkciji:
H = -5t2 + 10t :

Kamien gdy osiggnie maksymalng wysokos$c, to zacznie spadac i po jakim$ czasie spadnie na
ziemie. Ten moment na wykresie odpowiada miejscu zerowemu funkcji H(t) dla t # O.

-b-vA _ -2b _ -b -b+VA _ -b+b _

2a 2a = T oraz tz = 2a 2a 0

t1:

W chwili t1 funkcja H(t) jest rowna zero, czyli kamien znow jest na ziemi.

ty=—= == 2% — t1=20/10 = 2 sekundy

2

Podsumowanie:

Kamieh wznosit sie na wysokos¢ 10 metrow przez czas 1 sekundy i opadt na ziemie po 2
sekundach. Zatem czas opadania wynosit tyle samo co wznoszenia, czyli 1 sekunde.
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